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1.

DANE OGOLNE
1.1 Przedmiot opracowania

REMONT | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN W BUDYNKU INTERNATU
W RAMACH UTWORZENIA | FUNKCJONOWANIA BRANZOWEGO CENTRUM UMIEJET-
NOSCI W DZIEDZIINIE RENOWACJI ELEMENTOW ARCHITEKTURY przy Zespole Szkdt Ar-
chitektoniczno — Budowlanych w Krakowie przy ul. Szablowskiego 1, dziatka nr
338/10, obr. 0002 Krowodrza.

Przedmiotem opracowania sg pomieszczenia w poziomie piwnic i wybrane na po-
ziomie parteru przeznaczone do zajec¢ praktycznych — warsztatowych

1.2 Podstawa merytoryczna

podstawg merytoryczng opracowania sq:

- Wytyczne inwestora,

-okreslenie uktadu funkcjonalnego pomieszczen,

-zlecenie Inwestora wraz z wytycznymi programowymi,

-inwentaryzacja budowlana w zakresie niezbednym do projektowania,

-obowiqgzujgce normy i przepisy budowlane

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 z 2003r. poz. 1650
zzm.),

- Podktady architektoniczno — budowlane,

- projekt technologii gastronomii,

- inwentaryzacja wtasna branzowa,

- koordynacja miedzybranzowa,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia prze-
cietnych norm

zuzycia wody (Dz.U.8.70),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.75.690) wraz
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(DZ.U.Nr 109 poz.719),

- PN-EN 1717 z pazdziernika 2003 r. Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wod w
instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzeh zapobie-
gajagcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

- PN-EN 12056-2- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw czesc 2

- PN-EN 12056-3- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw czes$c 3

- PN-EN 806-1 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do prze-
sytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi cze$¢ 1

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicz-
nych jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 75/02
p0z.690 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkdédw mieszkalnych (Dziennik
Ustaw Nr 74/99 p0z.836)



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn.14 grudnia 2005 r. w sprawie warunkdw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociqgi przesy-
towe dalekosiezne stuzgce do fransportu ropy naftfowej i produktéw naftowych iich
usytuowanie. (Dziennik Ustaw Nr 243/05 poz. 2063),

- Obowiqgzujgce przepisy akty prawne dotyczgce inwestyciji.
- Operat pozarowy dla budynku.
- Katalogi urzgdzen dostepnych na rynku.

1.3

Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania jest:

instalacja wodno-kanalizacyjna i grzewcza w obrebie zakresu opracowania
instalacja wewnetrzna hydrantowa,

Opracowanie opisu do projektu,

Dobér urzqgdzen sanitarnych technologii gastronomii

Opracowanie wstepnych wytycznych miedzybranzowych

Poza zakresem opracowania znajdujg sie:

2.
2.1

instalacja wentylacji mechanicznej ogdinej i technologicznej,
instalacje automatyki, elektryki i staboprgdowe,

CHARAKTERYSTYKA POMIESZCZEN

Opis ogdiny
Przedmiotem opracowania objete sg wybrane pomieszczenia znajdujgce
sie w budynku internatu na poziomie parteru i w poziomie piwnic, ktére zo-
stang przystosowane do zajec warsztatowych.
Kursy odbywac sie bedqg w systemie weekendowym, wobec powyzszego nie
nastgpi kolizja z pracg szkoty i internatu.
Zajecia warsztatowe odbywac sie bedqg na indywidualnych stanowiskach
maksymalnie po 6 oséb w danym warsztacie, gdzie samodzielnie wykony-
wane bedqg prace przez kursantow.
Zajecia bedqg dotyczyty wykonania pracy praktycznej nieprzekraczajgcej
wykonania jej w czasie do 4 godzin, stgd pomieszczenia warsztatowe nie
bedg przewidziane na staty pobyt ludzi. W budynku internatu nie przewiduje
sie zaje¢ dydaktycznych, bo te odbywac sie bedqg w budynku szkoty.
Przewidziano cztery pomieszczenia warsztatowe spetniajgce wymagania
catego kursu dla zajec¢ praktycznych w ksztatceniu zawodowym branzy w
dziedzinie renowaciji elementdow architektury: warsztat stolarski, warsztat ka-
mieniarski, warsztat sztukatorski i budowlany.
Dodatkowe pomieszczenia to szatnie i wezty higieniczno-sanitarne.
Na parterze znajdg sie pomieszczenie biurowe, sanitariat dla osoby niepet-
nosprawnej i strefa informacyjna w holu.

Pomieszczenia dydaktyczne, socjalne i rekreacyjne dla kursantéw znajdujq sie w bu-
dynku szkoty.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANEJ POWIERZCHNI UZYTKOWEJ

PARTER

1.1 — wiatrotap - 4,66
1.2 — portier - 3,76
1.3 — hol wejsciowy - 13,76



1.4 — hol i klatka schodowa - 69,50

1.5 — holi klatka schodowa BCU - 14,20
1.6 — korytarz - 7.14
1.7 — sanitariat dla osoby niepetnosprawnej - 8,96
1.8 — pomieszczenie biurowe BCU - 21,27
Razem 121,98 m?2
PIWNICE
0.1a — korytarz - 38.79
0.1b — korytarz - 9,01
0.1c — korytarz - 6,20
0.2 - warsztat stolarski - 32,28
0.3 - warsztat kamieniarski - 38,03
0.4 -schowek - 7.14
0.5 - archiwum - 8,96
0.6 - warsztat sztukatorski - 41,02
0.7 -warsztat budowlany - 41,02
0.8 - pomieszczenie higieniczne damskie - 10,74
0.9 - pomieszczenie higieniczne meskie - 9.40
0.10 - pomieszczenie higieniczne kadry - 6,75
0.11 - pomieszczenie higieniczne obstugi - 6,75
0.12 - pomieszczenie porzgdkowe - 6,26
0.13 - pomieszczenie konserwatora - 19,25
0.14 - szatnia kadry - 9.12
0.15 - szatnia kursantow - 16,77
Razem 307,49 m?2
RAZEM POWIERZCHNIA UZYTKOWA POMIESZCZEN DLA BCU 429,47 m2

3. WYTYCZNE INSTALACYJNE DLA BRANZ PROJEKTOWYCH

4, OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek infernatu wyposazony w centralny uktad przygotowania cieptej wody uzytkowej, zasi-
lany z istniejgcej wymiennikowni ciepta zlokalizowanej na poziomie piwnic, w centralnej czesci
budynku. Zasilanie w zimng wode réwniez zostato zrealizowane w sposdb centralny, z pomiesz-
czenia przytgcza wody zimne;.

W zakresie wody hydrantowej przytgcze nie jest rozdzielone od wody bytowe] — wejscie do bu-
dynku w obecnym pomieszczeniu magazynu komaorek lokatorskich.

Istniejgca instalacja grzewcza rozprowadzona obwodowo pod stropem piwnic, réwnolegle do
$cian zewnetrznych budynku.

5. ZAKRES DEMONTAZY

Przed rozpoczeciem robdt sanitarnych, nalezy przeprowadzi¢ demontaze:

- istniejgcej instalaciji c.o. wraz z armaturg,

- istniejgcej instalacji wody uzytkowej, wody ciepteji zimnej oraz cyrkulacyjne;,
- istniejgcej instalacji hydrantowe],

- istniejgcej kanalizacji sanitarne;.

W zakresie kanalizacji sanitarnej i technologicznej, stwierdzono brak wydzielenia kanalizacji tech-
nologicznej od czesci sanitarnej. Odptyw z budynku poprzez istniejgce przytqcza kanalizacyjne
do potwierdzenia przed rozpoczeciem prac.

Z uwagi na istniejgcy charakter obiektu, oraz brak archiwalnej dokumentacji projektowej zakresu
wod-kan i c.o., cze$¢ instalacji w szczegdlnosci zabudowane] w przegrodach budowlanych
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i posadzkach jest niemozliwa do domiaru i okredlenia doktadnego przebiegu. W zwigzku z tym
wpiecia do instalaciji istniejgcych nalezy na etapie wykonywania odkrywek $cian i posadzek do-
okreslic ich wtasciwy przebieg. Korekty nalezy wykona¢ w oparciu o rzeczywisty przebieg oraz
Nadzdr Autorski Projektanta.

Uwagal

W zakresie koniecznym do zasilenia pozostatej cze$ci budynku znajdujgcej sie poza zakresem ni-
niejszego projektu, istniejgcych instalacji nie nalezy demontowaé. Zakres demontazy powinien zo-
sta¢ poprzedzony odkrywkami instalacyjnymi w przegrodach budowlanych.

6. INSTALACJA WODOCIAGOWA
a. Instalacja wody zimnej

Wewnetrzng instalacje wodociggowq zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 806-1 Wymagania
dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (cze$¢ 1). Budynek Internatu zaopatrywany jest w wode zimng z wodo-
ciggu) miejskiego. Istniejgcy przytqgcz wodociggowy doprowadzajgcy wode do obiektu szkoty
(DN80), spetnia wymogi w zakresie ilosci i przepustowosci wody, koniecznej do zasilenia budynku.
Dla pofrzeb remontowanej czesci obiektu nie przewiduje sie wymiany lub jakichkolwiek zmian
w zakresie przytqgcza wody zimnej. Przewiduje sie natomiast zmiany w rozdzieleniu instalacji poza-
rowej i bytowej (wg opisu instalacji hydrantowej). Przytgcz ten zabezpieczy zapotrzebowanie
wody w celu przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz sanitarno- socjalnych a takze do zasile-
nia instalacji hydrantowe;.
Doprowadzenie wody do poszczegdlnych odbiornikdw nastgpi pod stropem piwnic — zgodnie
z zatgcznikami graficznymi (rys. S-01) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania insta-
lacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przewoddw przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwose
uktadania odcinkéw przewoddw bez spadkdw, jezeli oprdznianie z wody jest mozliwe przez prze-
dmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody wody zZimnej prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane nalezy zaopatrzy&
w kable grzewcze, potgczone z instalacjqg elekiryczng utrzymujgcq temperature dodatniqg wody
w rurach nie dopuszczajgc do jej zamarzniecia.
Instalacje wodociggowaqg w przestrzeni pomieszczeh warsztatowych zaprojektowano jako krytq,
rurociqgi nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cian oraz w przed sciankach instalacyjnych o konstrukciji
lekkiej (wg. wskazan branzy architektonicznej). Bruzdowanie scian zelbetowych oraz scian no-
Snych jest catkowicie zabronione. Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np.
przewodu poziomego przez sciane, a przewodu pionowedo przez strop) nalezy stosowac przepu-
sty w tulejach ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej. Powinna ona by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o min. 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki
i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
Rurocigg prowadzony ,wierzchem” pod stropem piwnic oraz piony nalezy wykonac z rur stalo-
wych ze stali nierdzewnej tqczonej poprzez zaprasowywanie. Stal nierdzewna wysokostopowej,
austenitycznej, nierdzewnej stali. Ztgczki systemu w rozmiarach od 15 mm do 54 mm sq wykonane
z wysokostopowej nierdzewnej stali.
Materiat ma zadanie zabezpieczy¢ dtugotrwate uzytkowanie obiektu tj. odporno$s¢ na zmiany
temperatury, odporno$¢ na cisnienie do 1ébar oraz niskg chropowatoé¢ scianek wewnetrznych.

Wszystkie przejscia rurociqgdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych wykonanych z cienkos$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzenh miedzy




rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym, zapewniajgcym swobodny prze-
suw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na materiat rury.

Przy przejsciach przewoddw palnych oraz niepalnych przez Sciany i stropy stanowigce oddzielenia
stref przeciwpozarowych nalezy zastosowad zabezpieczenia w formie past, pianek, kotnierzy,
tasm lub opasek - zapewniajgc odporno$é pozarowq rowng co najmniej odpornosci ogniowej
przegrody przez, ktérg przechodzi.

Wszystkie proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne
atesty i spetniac obowigzujgce przepisy. Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac aktualne certyfi-
katy dopuszczeniowe (KOT, DWU) do stosowania w budownictwie.

Obliczenie zapotrzebowania na wode

W przypadku kuchni szkolnych zatozono przecietng norme zuzycia wody.

Szkoty ze stotdwkqg
o 25 dm3/ucznia x dobe
. 0,8 m3/ucznia x miesigc
. Wspdtczynnik nierdbwnomiernosci godzinowy Nh=2,8
o Wspodtczynnik nierdbwnomiernosci dobowy Nd=1,3
o llo$¢ ucznidw/przygotowywanych positkow =180

Qas=180%25=4,5m3/d
Qd.max=4,5%1,3=5,85m3/d
Qh.max=5.85/24 x2,8=0,68m3/h

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego

Lapotrzebowanie wody zimnej i cieptej obliczono zgodnie z normg PN-92/B-01706.

Norma- Norma-
tywny wy- tywny wy- zimna | ciepta
Rodzaj przyboru sanitarnego Liczba | ptyw wody ptyw wody | woda | woda
zimnej gn cieptej an [dm3/s] | [dm3/s]
[dm3/s] [dm3/s]
Natrysk 4 0,15 0,15 0,6 0,6
Umywalka 10 0,07 0,07 0,7 0,7
Llew 9 0,07 0,07 0.63 0,63
miska ustepowa 6 0,13 - 0,78 -
zawor ze ztgczkg (w.z.) 7 0,30 - 2,1 -
Iqn 4,81 1,93

Przeptyw obliczeniowy wody oblicza sie w oparciu o wzér dla budynkdw szkolnych:

g = 4,4*(Ign)927- 3,41 [dm3/s], dla 1,5 < Xgn £ 20 dm3/s gn - normatywny wyptyw z punktéw
czerpalnych, dm3/s zgn = 3,31+1,84 = 5,15dm3/s

Dla podanego wyposazenia przeptyw obliczeniowy wynosi: gs = 3,82[dm3/s] = 13,76[m3/h]

OKRESLENIE CISNIENIA DYSPOZYCYJNEGO DLA WODY ZIMNEJ BYTOWEJ

Dla wtasciwego zasilania przybordw zlokalizowanych na poziomie parteru budynku wyma-
gane jest nastepujgce cisnienie dyspozycyjne w instalacji wodociggowej



* Wysoko$¢ najwyzej potozonego przyboru 2+3 m

¢ Niezbedne ci$nienie wylotowe 10,0 m

e straty nainstalacji 5,5 m

« straty na wodomierzu gtéwnym i zaworze BA: 3,5+0,8 m
RAZEM: 24,80 m

« Wymagane cisnienie dyspozycyjne na cele socjalne: P = 24,80m H20.
e Rzedna sieci wodociggowej: ok. 210,2 m n.p.m.
* Wymagana rzedna linii cisnieh: 235,00 m n.p.m.

b. Ciepta woda uzytkowa i cyrkulacja
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w centralnie dla catego obiektu Internatu. Przygoto-
wanie c.w.U. poprzez istniejgcy uktad wymiennikdw ciepta wspdtpracujgcey z dwoma podgrzewa-
czami pojemnosciowymi ok. 1,0m3 kazdy (zasobniki bez zmian).

Niniejsze opracowanie zajmuje sie tylko i wytgcznie c.w.u. i cyrkulacjg pomiedzy zasobnikami
pojemnosciowymi a nowq czesciqg instalacji (BCU). Rurociqgi c.w.u. i cyrkulacji prowadzi¢ réw-
nolegle do rurociggu wody zimnej. W celu rGwnowazenia hydraulicznego zaleca sie stosowa-
nie termostatycznych zawordéw cyrkulacyjnych, w celu robwnowazenia obiegdw instalacii
c.w.uU. aby zapewni¢ we wszystkich odcinkach instalacji zgdane wartosci temperatury. Zawory
wyposazone w element pozwalajgcy na dezynfekcje termiczng uktadu, termometr oraz fo-
bryczng ostone izolacji termicznej. Przewody c.w.u. nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy
naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych na zatamaniach.

Rozwigzanie materiatowe przewoddw analogicznie jak przewody wody zimne;.

c. Instalacja hydrantowa
Zgodnie z operatem p.poz. budynku instalacja hydrantowa do demontazu. Istniejgca instalacja nie
spetnia aktualnie obowigzujgcych wymagan w zakresie wyposazenia obiektu w hydranty we-
wnetrzne. Przewiduje sie demontaz istniejgcych szafek hydrantowych z wezem ptasko-sktadanym.
Wymiane istniejgcych szafek hydrantowych nalezy doprowadzi¢ do zgodnosci z EN 671-1:2012
State urzgdzenia gasnicze —Hydranty wewnetrzne cz. 1 2.

Dla zwymiarowania instalacji obliczono miarodajny rozbiér wody wg normy PN92/B-01706:

e Hydrant wewnetrzny wnekowy — HP25W30 L=30m - ilo$¢ urzqdzeh jednoczesnego poboru -
2 szt.
e Qgn=1,0dm3/s

Rozbiér wody na potrzeby instalacji przeciwpozarowej wynosi:
g=2 x 1,0=2 dm3/s=7,20m3/h

Obliczenie wymaganego ciSnienia w instalacji wodociggowej na cele p.poz. :

e Szacunkowa strata na przytgczu 2,5mH20
e Strata na zaworze antyskazeniowym BA 7.2mH20
e Strata ciSnienia w instalacji wewnetrznej 8.0 mH20
e  Wysoko$¢ geometryczna 10,0 mH20



¢  Wymagane ci$nienie na hydrancie 20,0 mH20

Ip= 47,7 mH20

W zawigzku z brakiem aktualnych informacji odnosnie cisnienia, w celu zapewnienia stabilnych wy-
datkdw hydrantdw wewnetrznych projektuje sie zestaw podnoszgcy zabudowany w pomieszczeniu
przytgcza wody do budynku.

Zainstalowany w pompowni zestaw pompowy, sktadajgcy sie z co najmniej dwdch pomp,
z ktérych kazda musi zapewni¢ nastepujgce parametry: wydajnos¢ 2 m3/h i cisnienie zasilania 0,5
MPa ma zasilac rurociqg zasilajgey instalacje przeciwpozarowg hydrantdw wewnetrznych.
Zestaw pomp nalezy zasilic energig elekiryczng z przed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu
i wyposazy¢ w odrebny wytgcznik prgdu. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy dobudowad
za uktadem pomiarowym - po stronie instalacji odbioru energii elektrycznej. Urzgdzenia i wytgczniki
nalezy opisac i oznakowac w czytelny sposdb.
Instalacje wody pozarowej zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych wg PN — 79/H —
74200 tgczonych na gwint uszczelnionych tasmq lub przewoddw cienkosciennych tgczonych po-
przez zaprasowywanie (wg norm (e i certyfikaciji CNBOP-PIB).

tgczenie przewoddw gwintowanych za pomocg tgcznikdw ocynkowanych z zeliwa ciggli-
wego wg PN/H - 74392. Gtéwne przewody rozprowadzajgce prowadzone pod stropem piwnic po
scianach. Piony hydrantowe rozprowadzajgce izolowane lekkg otuling termoizolacyjng, prowa-
dzone w bruzdach, po trasie dotychczasowej instalacji, ktérg nalezy zdemontowac. Po zamonto-
waniu instalacji i wykonaniu ciSnieniowej préby szczelnosci na cisnienie 0,9 MPa bruzdy Scienne na-
lezy uzupetni¢ tynkiem, a nastepnie pomalowac farbg emulsyjng w kolorze scian. Dotychczasowe
zassilania piondw hydrantowych nalezy zakorkowac umozliwiajgc dziatanie instalaciji wody bytowe;.

Na wtgczeniu instalacji hydrantowej w instalacje wody pitnej nalezy zamontowad
zawor antyskazeniowy kotnierzowy BA DN 80, natomiast na odejéciu na instalacje wody bytowej
zassilajgcej budynek nalezy zamontowac zawdr elektromagnetyczny (zawdr pierwszenstwa) np.
EV BE NC (wg rys. S-10) z czujnikiem przeptywu wody lub presostatem. W przypadku wykrycia prze-
ptywu wody/spadku ci$nienia w instalaciji hydrantowej na wskutek otwarcia zaworu hydranto-
wego, elektrozawdr zamyka przeptyw do instalaciji bytowej, przekierowujgc wytqgcznie do instala-
cji hydrantowej. Zawér pierwszenhstwa z funkcjg recznego otwierania np. w przypadku awarii.

L. zewor elektromognetyczny NC, 2 cewhyg
i uklodem recznego otwierania

TR

Maksymalne ci$nienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze odcina-
jacym hydrantéw HP25 nie powinno przekraczac 1,2 MPa.

Drzwi szafki powinny mie¢ mozliwos¢ otwarcia o kgt ustalony w dokumentacii.
Wysoko$¢ montazu zaworu - 1,35 m od podtoza (+/-) 0,1 m. Zawory w stanie otwartym nalezy za-



plombowac. Szafki hydrantowe oznakowac zgodnie z normg. Na szafkach nalezy umiescic instruk-
cje obstugi i opisy zawierajgce informacje dotyczgce wymaganych wartosci parametréw robo-
czych.

Dla uzyskania wymaganych parametréw ci$nienia i wydajnosci hydrantdw wewnetrznych nalezy
wykona¢ wydzielone pozarowo pomieszczenie pompowni - w klasie odpornosSci pozarowe;j
zapewniajgc wymagang odporno$¢ ogniowq elementdw konstrukcyjnych pomieszczenia: scian
REI 120, stropu R E | 60, drzwi El 60. Przejscia instalacyjne przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej elementu oddzielenia.
Pomieszczenie nalezy odwodni¢ poprzez zasyfonowany wpust podtogowy wpiety do istniejgcej in-
stalacji kanalizacyjne;.

Instalacje wodociggowq przeciwpozarowq jako urzqgdzenie przeciwpozarowe nalezy wykonad
zgodnie z projektem uzgodnionym z rzeczoznawcq ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,
a warunkiem dopuszczenia jej do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich préb i badan
potwierdzajgcych prawidtowos¢ dziatania.

Wykonanie i montaz instalaciji

Przewody zimnej wody nalezy izolowa¢ w celu zapobiegniecia przemarznieciu, natomiast wody
cieptej z powodu strat termicznych instalacji . Przybory sanitarne i baterie nalezy montowac
na wysokosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét wodociggowych”.
Baterie umywalkowe i zZlewozmywakowe nalezy podtgczy¢é za pomocq wezykdw elastycznych.
. W armaturze mieszajqcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtqczony z lewej
strony. Instalacje i urzgdzenia stanowigce techniczne wyposazenie budynku mieszkalnego, za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej, nie mogqg powodowad powstawania nadmier-
nych hataséw i drgan, utrudniajgcych eksploatacje lub uniemozliwiajgcych ochrone uzytkownikow
pomieszczen przed ich oddziatywaniem.

Sposdb posadowienia urzgdzen, o ktérych mowa powyzej oraz sposdb ich potgczenia z przewo-
dami i elementami konstrukcyjnymi budynku, jak rowniez sposdb potgczenia poszczegdlinych od-
cinkéw przewoddw miedzy sobq i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiegac
powstawaniu i propagacji hataséw i drgan do pomieszczen lub do otoczenia budynku.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody poziome instalacii
wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewoddw wodociggowych powyzej przewoddw elekirycznych. Mi-
nimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewododw elekirycznych powinna wynosi¢
0,1 m.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ czyste, suche i ciggte. Zakohczenia izolacii
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna po-
winna by¢ wykonana jako NRO. Bruzdy instalacyjne w budynku mogg zostac zakryte dopiero po
przeprowadzeniu préb szczelnosci.

Wszelkie materiaty do wody pitnej powinny mie¢ $wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu
z wodg do picia. Elementy instalacji i urzgdzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym
lub posiadac swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych po-
winny odpowiadac Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je
do stosowania w budownictwie, wydane przez odpowiedni organ. W przypadku materiatéw insta-
lacyjnych, ktére bedg miaty bezposredni kontakt z wodqg przeznaczong do picia i na potrzeby go-
spodarcze niezbedny jest takze atest dopuszczajgcy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.




Zawory odcinajgce kulowe przeznaczone do wody pitnej wykonane z brgzu — zainstalowane na

wszystkich rozgatezieniach do piondw, na przewodach rozprowadzajgcych wode do piondw,

umozliwiajgce w czasie awarii poszczegodlnych odcinkéw przewoddw naprawe ich bez konieczno-

sci zamkniecia doptywu wody do catej instalacii :

e zawory spustowe wykonane z brgzu - zainstalowane pod pionami wodociggowymi,

¢ ze wzgledu na charakter projektowanych pomieszczeh na przytgczu zimnej wody nalezy zasto-
sowac zawor antyskazeniowy typu BA,

¢ na podejiciach wody zimnej do zawordw czerpalnych nalezy zastosowadé zawory antyskaze-
niowe typu HA

Przewody wody cieptej oraz cyrkulacyjney:

e zawory odcinajgce kulowe przeznaczone do wody pitnej wykonane z brgzu — zainstalowane na
wszystkich odgatezieniach do piondw, na przewodach rozprowadzajgcych wode do piondw,
umozliwiajgce w czasie awarii poszczegdinych odcinkéw przewoddw naprawe ich bez koniecz-
nosci zamkniecia doptywu wody do catej instalacii

e zawory spustowe wykonane z brgzu - zainstalowane pod pionami wodociggowymi

e zawory regulacyjne — instalowane na pionie wody cyrkulacyjnej

Przewody wodociggowe nalezy mocowac do elementdw konstrukciji budynku za pomocg uchwy-
tow lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytdw lub wspornikdw powinna zapewniac tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmqg
uchwytu nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytdw powinna zapewniac swo-
bodne przesuwanie sie rur. Odstepy pomiedzy mocowaniami nie powinny przekraczac¢ 3,0m. Zo-
leca sie wykonanie mocowania przewoddw instalacji wodociggowych zgodnie z instrukcjg Produ-
centa rur oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje sie obejmy
stalowe z gumowqg podktadkg. Obejmy metalowe bez wktadki sg niedopuszczalne. Srednice
obejm w technologii odpowiadajg $rednicom zewnetrznym rur. Instalacje nalezy zamocowad do
elementdw konstrukcyjnych budynku za pomocqg podpér statych PS oraz przesuwnych PP. Punkty
state (PS) — zapobiegajg niekontrolowanym ruchom przewoddw, wykonuije sie je zaciskajgc narurze
(po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme metalowqg trwale zamocowang do przegrody budow-
lanej. Obejma powinna znajdowac sie $cisle pomiedzy dwoma oporami bocznymi np. mufami,
tréjnikami, ztgczkami z gwintem metalowym lub zaworami. Konstrukcje mocujgce obejmy do prze-
gréd budowlanych muszg by¢ odpowiednio sztywne i stabilne tak aby mogty przeja¢ naprezenia
od sit dziatajgcych podczas pracy rurociggu. Punkty przesuwne (PP) — umozliwiajg ruch przewodu,
bez jego uszkodzenia w kierunku osiowym. Wktadki gumowe obejm mocujgcych majg gtadkie i
zdolne do poilizgu powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo pierscieni dystansowych zapewni
prawidtowe dziatanie ich jako punktdow przesuwnych (PP). Maksymalne odlegtosci pomiedzy pod-
porami przewoddw sciSle wg instrukcji montazu Producenta rur.

UWAGA:

Ze wzgledu na specyfike budynku oraz zastosowane w nim urzgdzenia technologiczne - wysokos¢
podejs¢ wodnych pod wszystkie urzqdzenia nalezy ustali¢ z Inwestorem/Inspektorem Nadzoru.
Niniejszy projekt nie okresla wysokosci podejs¢ instalacji wodnych.

Proby szczelnosci
Po zmontowaniu instalacje wodociggowe poddac¢ badaniom szczelnosci zgodnie z normqg PN-
81/B-10700/00. Instalacje wodociggowq nalezy poddac probie cisnieniowej dla catosci instalacji.
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Probe cisnieniowq instalacji nalezy przeprowadzac na cisnienie 0,9 MPa, przy odkrytych przewo-
dach (przed wykonaniem izolacji i wylaniem posadzek). Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrku-

lacji poddac¢ dodatkowej probie szczelnos$ci na gorgco przy cisSnieniu wodociggowym. przy temp.
uktadu 55 [©C] - cisnienie prébne = cisn. wodociggowemu.

Izolacje

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw c.w.u. i cyrkulacji wg Dz.U.2002.75.690:

Minimalna grubos¢ izolacii
ieplnej teriat 51-
Rodzaj przewodu lub kompo- clep er(mo enato W.SDO
Poz. nentu czynniku przewodzenia
ciepta A =0,035[W/(m -
)
: Srednica wewnetrzna do 22 20 rmm
mm
5 Srednica wewnetrzna do 22 30 mm
do 35 mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 réwna wewnetrznej sred-
do 100 mm nicy rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm
100 mm
Przewody i armatura wg Ip. 1-
5 4 przechodzqa? przez-scmny 50% wymaganh z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania prze-
wodoéw
Przewody ogrzewan central-
nych, przewody wodycieptej i
cyrkulacji instalaciji cieptej
wody uzytkowej wglp. 1-4, ,
é utozone w komponentach S0% wymagan z poz. 1-4
budowlanychmiedzy ogrze-
wanymi pomieszczeniami roz-
nych
7 Uzkaowmkow Przewody wg 6 mm
Ip. 6 utozone w podtodze

e Wszelkie izolacje nalezy wykonac z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i ak-
cesoridw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjqg producenta.

e Grubosc¢ izolacjinalezy dostosowac do srednicy przewodu, temperatury czynnika, tem-
peratury i wilgotnosci otoczenia, oraz maksymalnej dopuszczalnej wartosci jednostko-
wych strat ciepta dla danej srednicy przewodu i temperatury czynnika (zgodnie z PN-
B-02421) i/lub wymogdw zabezpieczenia przed wykraplaniem

e izolacja musi obejmowac wszelkie elementy instalacii. Izolacja przewoddw musi

e by¢ wykonana w taki sposdb aby uniemozliwi¢ kondensacje pary wodnej na po-
wierzchni instalacji (izolacja w petni szczelna).

e miejscach podparc stosowac pomiedzy podporg a rurociggiem system podpor ruro-
wych dla rur izolowanych.

UWAGA:
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Wszystkie izolacji muszg spetniac odpowiednig klase NRO. Zgodnie z trescig zatgcznika (par.
208 WT - zat. nr 3 do rozp.), nierozprzestrzeniajgcym ognia przewodom wentylacyjnym, wodo-
ciggowym, kanalizacyjnym i grzewczym oraz ich izolacjom cieplnym odpowiadajq:

= Przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: A1L; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO;
A2L-s3, dO; BL-s1,d0; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;

= przewody i izolacje stanowigce wyrdb o klasie reakcji na ogierh wg PN-EN 13501-1:2008: A1L;
A2L-s1, dO; A2Ls2, dO; A2L-s3, d0O; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy czym warstwa izola-
cyjna elementdw warstwowych powinna miec¢ klase reakcji na ogieh co najmniej E.

7. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Instalacja kanalizacji sanitarnej zostata zaprojektowana zgodnie z PN-EN 12056-2. Zaprojektowano
grawitacyjne odprowadzenie $ciekdw z wewnetrznych przewoddéw odptywowych w budynku
do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej biegngcej wewnatrz budynku. Do instalaciji odprowadzane
bedqg Scieki sanitarne. Instalacja kanalizacji prowadzona bedzie pod stropem piwnic oraz pod
ptytg posadzkowq piwnicy. Odptyw z odwodnienia liniowego pomieszczenia zasobnikdw, wyko-
nana zostanie z rur i ksztattek zeliwnych do studni betonowej schtadzajgcej zlokalizowanej pod p.
osadkqg przyziemia.
L czesci instalacji znajdujgcych sie w warsztatach ze wzgledu na znaczne przegtebienie posadzki,
odwodnienie poprzez odptyw grawitacyjny do betonowej studni zbiorczej. W studni przewiduje sie
zastosowanie uktadu cisnieniowego (przepompowni). Nastepnie przewodami HDPE tgczonymi po-
przez zgrzewanie, transport sciekdw do istniejgcego pionu.
Instalacja dla Sciekdw bytowych wykonana zostanie w catosci z rur i ksztattek PVC.

Bilans Sciekdw sanitarnych

Natezenie przeptywu wod zuzytych z przybordw sanitarnych i wpustéw podtogowych znajdujgcych
sie w projektowanym budynku, wyznaczono wg PN-EN 12056-2, korzystajgc ze wzoru:

Quw =K * W/ZDU [dm?/s]
gdzie:

Quww — natezenie przeptywu $ciekdw,
K =0,5 - wspdtczynnik czestosci - zalezny od sposobu korzystania z urzgdzen,

2>DU - suma odptywdw jednostkowych

W przedmiotowym budynku wielorodzinnym zaprojektowano nastepujgce urzgdzenia sanitarne:

Rodzaj przyboru sanitarnego | Liczba DU 1DU
nafrysk 4 0.8 2,4
umywalka 10 0,5 50
zZlew / zlew kuchenny 9 0.8 7.2
miska ustepowa 6 2 12,0
Wpust podtogowy/odwod-

nienie liniowe DN100 8 20 160

2DU=42,6
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Qs=0,5*2DU%5=3,26 dm3/s

Przewody odptywowe z poszczegdlnych przybordw sanitarnych nalezy tgczyé za pomocg rur i
ksztattek z zachowaniem minimalnych spadkdw nie mniejszych niz okreslone w PN-EN 12056-2 lub
podanych w czesci graficznej. Mocowanie rurociggdw instalacji do konstrukcji budynku przy po-
mocy typowych uchwytéw i obejm z podktadkami amortyzujgcymi. Poziomy kanalizacji sanitarnej
nalezy prowadzi¢ pod stropem kondygnacii podziemnej. Przejscia przez §ciany wewnetrzne prze-
woddw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych (za wyjgtkiem przejs¢ pozaro-
wych). Na pionach i poziomach kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne z mozliwo-
§cig dostepu od strony piwnicy. W przypadku lokalizacji rewizji czyszczakowej w zabudowie suchej
lub sufitowej, nalezy je zaopatrzyé w drzwiczki rewizyjne.

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub zabudowie suchej, i wpig¢ do istniejg-
cego pionu kanalizacyjnego prowadzgcego na dach.

Podejscia do przyboréw prowadzi¢ w suchej zabudowie oraz w bruzdach sciennych. Podejscia do
przybordw Scianach zelbetowych oraz konstrukcyjnych nosnych jest catkowicie zabronione.

Przy kazdorazowym przejsciu instalacji kanalizaciji sanitarnej przez przegrody budowlane stano-
wigce granice stref p.poz. nalezy bezwzglednie wykonac przejscia ogniowe w postaci kotnierzy lub
opasek ogniochronnych zamykajgcych przejscia rur palnych przez sciany i stropy, uniemozliwiajgc
rozprzestrzenianie sie ognia i dymu na inne strefy pozarowe.

Wszystkie przewody (piony, przewody odptywowe, podejscia kanalizacyjne) nalezy mocowac do
konstrukcji wytqgcznie przy uzyciu obejm rurowych systemowych. Przej$cia przez przegrody budow-
lane (stropy, $ciany nosne) nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem pla-
stycznym. Podpory przesuwne oraz punkty state nalezy wykonac zgodnie z zasadami projektowa-
nia i montazu rur oraz wytycznymi zawartymi w wytycznych producenta systemu. Do zgrzewania
doczotowego i elektrooporowego nalezy uzywac wytgcznie maszyny producenta systemu.

8. INSTALACJA GRZEWCIA

Przewiduje sie wpiecie do istniejqcej instalacji grzewczej, przebiegajgcej pod stropem piwnic po-
przez indywidualne odejscia z zaprasowywanej stali ocynkowanej zewnetrznie. Trasy przebiegajgce
wzdtuz elewacji do wymiany na nowe wraz z armaturg odcinajgco-regulacyjng. Nowe odejscia
wykonac¢ jako ,wspawki" do instalacii istniejgcej. Przewiduje sie wykorzystanie grzejnikdw stalowych
ptytowych. W strefach wilgotnych grzejniki podwdjnie ocynkowane. W strefach obrébki gastrono-
micznej i kuchni gtdwnej grzejniki w wykonaniu higienicznym. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawor
termostatyczny wraz z gtowicq termostatyczng (wyniesiong w strefach przestonietych wyposaze-
niem) oraz zawér grzejnikowy powrotny. Montaz grzejnikdw na systemowych zawiesiach. Instalacje
nalezy zaizolowac termicznie WT.

Préba szczelnosci
Nalezy wykonac prébe szczelnosci nowych odcinkéw instalacii na ci$nienie min. 1,5xpr 1j. ok. 6 bar.

9. ETYKIETOWANIE INSTALACJI

Na catosci instalacji wodno — kanalizacyjnych , grzewczych i gazowych wykonac czytelne,
jednolite i prawidtowe oznakowanie rur, rurociggdw oraz zapewniqjgc bezpieczenstwo w
obiekcie i miejscach pracy zgodnie :
* Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z 22 maja 2012 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, rurociggdw oraz
pojemnikdw i zbiornikdw stuzgcych do przechowywania lub zawierajgcych substancje nie-
bezpieczne lub mieszaniny
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niebezpieczne (Dz. U. z 29 maja 2012, poz. 601).
e PN-70/N-01270/01-14: nieaktualnej normy dotyczgcej znakowania rurociggdéw - na jej

podstawie stuzby BHP opracowujqg system identyfikacji rurociggow.

* ISO 20560 swiatowy standard oznakowanh bezpieczehstwa dla rurociggdw i zbiornikdw magazy-

10.

a.

nowych.

WYTYCZNE BRANZOWE
Branza konstrukcyjno — budowlana
W celu wprowadzenia studni betonowych do wnetrza budynku, nalezy przewidzie¢ wykonanie
otworu montazowego w zewnetrznej Scianie budynku.
Nalezy wykonac rozkucia posadzek w celu osadzenia studni i odptywdw liniowych,
Nalezy przygotowad przejscia przez sciany i stropy dla rurociggdédw. Miejsca przejs¢ obrobic,
uszczelni¢ i zamalowad,
nalezy obudowac wszystkie projektowane rurociggi biegngce w sposéb odkryty po $cianach
lub stropach pom gastronomicznych,
Nalezy umozliwi¢ montaz szafki zaworu szybkozamykajgcego na Scianie budynku,

. Branza elektryczna

Nalezy zapewnic¢ zasilanie energiqg elekiryczng urzgdzenia zgodnie z danymi opisanymi na za-
tgcznikach graficznych

Nalezy przewidzie¢ zasilanie sprzed wtgcznika pozarowego zestawu podnoszgcego instalacii
hydrantowej

Wszystkie elementy przewoddw i odbiornikdw wykonanych z metali nalezy obligatoryjnie uzie-
mic,

Tab.1. Wytyczne elekiryczne

l.p. | Urzgdzenie Dane elekiryczne Lokalizacja

1. | Przepompownia $ciekdéw Pel=1,5 [kW]; 0.2
1f/50Hz/230V

2. Nagrzewnica elekiryczna Pel=0,15[kW]; 0.2
1f/50Hz/230V

3. Nagrzewnica elekiryczna Pel=0,15[kW]; 0.2
1f/50Hz/230V

4, Nagrzewnica elekiryczna Pel=0,15[kW]; 0.3
1f/50Hz/230V

5. Nagrzewnica elekiryczna Pel=0,15[kW]; 0.3
1f/50Hz/230V

6. Zasilanie zaworu pierwszenhstwa Pel=0,05[kW]; Pom. przyl. wody
1f/50Hz/230V

7. Przepompownia wéd deszczowych Pel=1,1[kW]; Przepompownia
3f+N/50Hz/400V
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zewnetrzna

11.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi dokumentami i wytycznymi:

12.

Wymogi producentdw rur, armatury instrukcjami montazu urzqgdzen i materiatdow
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicz-
nych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn.
15.06.2002r

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 5 - Warunki Techniczne wykonania i od-
bioru instalacji wentylacyjnych

Wymagania fechniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 11 - Warunki Techniczne wykonania i od-
bioru instalacji gazowych

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 2 - Warunki Techniczne wykonania i od-
bioru instalacji grzewczych

Wymagania tfechniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 7 -Warunki techniczne wykonania i od-
bioru instalacji wodociggowych.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 12 -Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

UWAGI KONCOWE

Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznad sie z catodciq do-
kumentacji jednoczesnie.

Wykonawca powinien kazdorazowo wszelkie niejasnosci ustalac¢ z Inwestorem lub Pro-
jektantem.

Wykonawcy powinny posiadac stosowne uprawnienia do prowadzenia robdt.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Wszystkie materiaty zastosowane przy realizacji instalaciji objetych niniejszym opracowa-
niem projektowym winny posiadac¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i $wia-
dectwa sanitarne.

Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyjac wszystko co
zostato narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do prawi-
dtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Podstawg do wykonania instalacji jest uzgodniony z rzeczoznawcami i zatwierdzony do
realizacji projekt wykonawczy.

Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzqg préby, regulacja i uruchomienia urzqgdzen i insta-
lacji wg obowigzujgcych norm i przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksplo-
atacji zgodnie z obowigzujgcg procedurg.

Wszystkie roboty wykonywadé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot” oraz PN.

W czasie wykonywania prac przestrzegac przepiséw BHP.

Catosc robét wykonywac pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnie-
nia do wykonywania robét instalacyjnych.

Do wykonania prac stosowa¢ materiaty posiadajgce odpowiednie certyfikaty i dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.
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¢ Kazdorazowe zmiany projektowe i wykonawcze nalezy uzgadniac z projektantem.

Opracowanie
dr inz. Piotr Petfryk

drinz. Pawet Guzdek

16



